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Monde : Consommation d’énergie primaire
(2008 12 2 illi d d )(2008 : 12,2 milliards de tep)

Par sources P  ili iPar sources

Pétrole Charbons
Gaz naturel Uranium
Biomasse ER hors biomasse

Par utilisation

Production électricité
Non énergétique

0,2%

Chaleur primaire
Non énergétique
Secteur énergie
Energie finale

33,3%6,0%

9,8%

2,6%

37%
43%,

21,1%

43%

26,9%

10%
10%

Energies de stock : 87%                        
Energies de flux (renouvelables) : 13%
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Monde : Consommation d’énergie Finale 
(T t l 2008 8 4 illi d d t )(Total 2008 : 8,4 milliards de tep  )

Par produit Par secteurp

Produits pétroliers Gaz

Charbons Chaleur

Industrie Transports

Résidentiel Tertiaire

12%

Electricité Biomasse

9%

Agriculture Non énergétique

41%17%

12%

29%9%

2%

41%

4%

17%

24%

15%

11%

4%

27%

24%
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Monde : Electricité (2008)
i i i( Production : 20200 TWh* - Consommation finale : 16800 TWh)

Production par source

Charbon Gaz

Pé l U i

Consommation finale par 
secteur

Industrie Transports Résidentiel

19%

Pétrole Uranium

Renouvelables

3%

Tertiaire Agriculture

19% 41%

43%

26%

6%

13%

21%
1%27%

*TWh : Terawattheure (milliard de kWh) 4



Production d’électricité 
d’origine renouvelable (2008)

0,2% 1,6%

5,7%
6,9%

BiomasseBiomasse
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Eolien

Solaire

Géothermie
85,6%
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Consommation d’énergie par habitant 
( )(2008)
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Chine et OCDEChine et OCDE
Chine et OCDE : la consommation d'énergie prChine et OCDE : la consommation d énergie pr

(2008)
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Les contraintes

• Réserves et prix des sources d’énergie de stockRéserves et prix des sources d énergie de stock
• Emissions des gaz à effet de serre (CO2, CH4)
• Accidents graves
• Pollutions et déchets• Pollutions et déchets

Conséquences économiques, sociales, 
environnementales

8



Les réserves énergétiques

Charbon Lignite Pétrole Gaz Uranium

Années 236 167 45 59 51
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Prix du pétrole brutPrix du pétrole brut 
(importation France)( p )
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Le réchauffement climatique
• Plus 1,5 à 6 °C prévu d’ici la fin du siècle

• Rejet mondial de CO2 (combustion énergie)
- 28 milliards de tonnes en 2009  

40 illi d d 2030 AIE d i l- 40 milliards de tonnes en 2030 avec AIE tendanciel

• Objectifs :Objectifs : 
- Monde : limiter à 2° l’augmentation température moyenne
- Monde CO2 énergie : revenir en 2035 au niveau de 1990 (AIE)

Pays riches (Annexe I) : au moins facteur 4 sur GES horizon 2050 ( 3% par an)- Pays riches (Annexe I) : au moins facteur 4 sur GES horizon 2050 (-3% par an)

2009 Emissions 
CO2 Monde UE Afrique Chine Etats-

Unis FranceCO2 Unis

Total Milliards
de tonnes 27,82 3,49 0,98 6,91 5,18 0,3

P
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Par 
hab. Tonnes 4,12 6,99 0,99 5,18 16,65 5,2



Accidents, pollutions  et déchets

• Marées noires (Golfe du Mexique)

• Catastrophes nucléaires (Tchernobyl, Fukushima)

• Gaz de schistes

• Déchets radioactifsDéchets radioactifs

• Pollution de l’air (transports industries )
12
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Le futur impossibleLe futur impossible
• Consommation d’énergie primaire par habitant des 

i h i d i li é * 2008 5 3« pays riches industrialisés »* en 2008 : 5,3 tep
• Population mondiale à l’horizon 2050 : 

9 milliards d’habitants (6,7 en 2008)
• Si le niveau actuel des pays riches était atteint par p y p

tous les pays au cours du siècle, la consommation 
mondiale d’énergie primaire serait :

48 milliards de tep (12 aujourd’hui)

Il faudrait quatre planètes!Il faudrait quatre planètes!
*Australie, Canada, Etats-Unis, Japon, Nouvelle Zélande, UE-15 : 

13% de la population et 38% de la consommation d’énergie primaire
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13% de la population et 38% de la consommation d énergie primaire.



Le nouveau paradigme énergétique
 

Le nouveau paradigme énergétique
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L’efficacité énergétique au niveau de la demande

• Agir pour rendre plus efficace les appareils et les 
équipements y compris les bâtimentséquipements, y compris les bâtiments

• Optimiser l’aménagement du territoire et les modes 
de transportde transport

• Modifier le comportement des consommateurs et des 
dirigeantsdirigeants

Afi é i i ’é iAfin de réduire la consommation d’énergie 
pour le même  ou un meilleur  service rendu
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Les énergies renouvelables

• Architecture et construction « bioclimatique »
• Solaire : thermique, photovoltaïque, 

thermodynamiquethermodynamique
• Hydraulique, Eolien
• Biomasse : chaleur, électricité
• Géothermie• Géothermie
• Energies marines
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Stratégie de la transition énergétique
Stratégie gagnant-gagnant :

• Sécurité énergétique

• Environnement local et global

• Développement économique et social et de l’emploi 
à l’échelle des territoires

17



L’énergie en France

• Dépendance pétrolièreDépendance pétrolière

• Forte consommation d’électricité

• Dominante nucléaire dans la production 
d’él i i éd’électricité
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France : Consommation d’énergie primaire
(2008 253 M )(2008 : 253  Mtep)

Par source Par utilisationPar source

Charbon Pétrole Gaz naturel

Uranium HESG Chaleur

Biomasse

Par utilisation

Production électricité Non énergétique

Secteur énergie Energie finale

4,4%
0,1%

5,7%

Biomasse

,

30,7%

2,3%

39,6%
45,4%

41,8%

15,1%

3,9%
11,1%

Energies de stock : 92%                   
Energies de flux (renouvelables) : 8%                                                

Energies de flux (renouvelables) : 13%
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France : consommation énergétique finale
France : Consommation 
énergétique finale par 

t  (2009)

France : Consommation 
énergétique finale par 

d it (2009) secteur (2009)

    Industrie

produit (2009) 

Charbon

21%16%
3%

    Industrie

    Transport

3%
3%

8%
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Prod. Pét.

    Résidentiel25%
Gaz

Electricité

30%

30%

    Tertiaire

    Agriculture20%
41%

Chaleur

Biomasse 30% gBiomasse
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L’électricité en France (2008)
France : Production brute d'é

( )

France : Consommation d'électricité 
par secteur

 (Total : 424 TWh)
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Part du nucléaire dans la production 
nette d’électricité en 2008

Etats Allema Corée RoyEtats-
Unis France Japon Russie Allema

gne
Corée 
du sud

Roy.-
Uni

Produc
tion 809 418 241 152 141 144 52

(TWh)
Part 20 76 25 17 29 36 13(%) 20 76 25 17 29 36 13

Source : CEA 22



Les raisons de la sortie du nucléaireLes raisons de la sortie du nucléaire

• Accident graveAccident grave

• Déchets radioactifs

P lifé ti d lé i• Prolifération des armes nucléaires
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Que dire de certains arguments pour 
le nucléaire

• Indépendance énergétique

• Lutte contre le changement cimatique• Lutte contre le changement cimatique

• Coûts du nucléaire
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Le coût d’investissement du nucléaire en France
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Enjeux de la transition énergétique

• Sobriété et efficacité énergétique (facteur 2*)

• Energies renouvelables (objectif 2050 : 100%)g ( j )

• Sortie du nucléaire (30 ans de fonctionnement)Sortie du nucléaire (30 ans de fonctionnement)

*CEF : 2 6 en 2008 vers 1 3 1 5*CEF : 2,6 en 2008 vers 1,3-1,5 
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Allemagne : Production brute d'éle
 d'origine renouvelable

France : Production brute d'électricité 
renouvelableg
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Nouvelle donne et nouveaux acteurs

• Tous les secteurs d ’activité sont concernés et 
deviennent acteursdeviennent acteurs

• Responsabilités nouvelles

• Collectivités locales et territoriales
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Au niveau des territoires

• Complémentarité sobriété, efficacité et énergies 
renouvelables.

• Complémentarité entre les énergies renouvelables

• Energie citoyenne• Energie citoyenne
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